Tepelna vymena oknom je v podstate priama a okamzita, kym tepelna
vymena cez nepriehladné €asti fasady je oneskorena a stimena akumulaciou
tepla v stavebnej konstrukcii fasady. Hodnota sucinitela prechodu tepla
okna je priblizne 5- az 10- krat horsia, ako hodnota sucinitela prechodu tepla
nepriehladnych prvkov fasady.

kenné konstrukcie z tepelno-technického hladis-

ka predstavuju nehomogénne konstrukcie.
Okenna konstrukcia je zlozena z ramovej konstrukcie
a systému zasklenia, t. j. z prvkov, ktoré maju rozli¢-
né tepelnotechnické viastnosti.

Tepelnotechnické vlastnosti okna st definované
sucinitelom prechodu tepla Us [W/(m2K)].

Pasivny solarny zisk sa po€as vykurovacej sezony
mbze vyuzit ako zdroj tepla, ¢im sa eliminuje vyska
tepelnej straty oknom pocas tohto obdobia. Celkovy
tepelny vykon okna je vazeny priemer tepelného zis-
ku a tepelnej straty oknom. Problém je, Ze v shahe
znizit tepelné straty (oknd mensich rozmerov) sa zni-
Zia aj tepelné zisky oknom. Optimalizaciu navrhu je
preto nevyhnutné zakladat na realnych klimatickych
podmienkach, na spasobe osadenia budovy v teréne,
na orientécii budovy na svetové strany a pod.

Energeticky stitok okna

Prvym krokom musi byt spravna identifikacia viast-

nosti okna alebo vonkajsich dveri. Z energetického
pohladu je ,povinnym" Uidajom na CE oznaceni podia
harmonizovanej EN 14351-1 hodnota sucinitela pre-
chodu tepla Uw. Straty prievzdusnostou su vyjadrené
len triedou, ktora ma Siroké rozpétie a obycajne uzi-
vatelovi velmi malo napovie 0 ,rezervach" okna
z pohladu energetickych uspor pri byvani.
Vyjadrenie pasivneho solarneho zisku okna alebo
izolaéného skla je len fakultativnym obsahom CE zna-
¢enia. Po vzore Spojeného kralovstva Velkej Britanie
a Severného irska, severskych krajin Eurdpy, USA
a Australie sa zacalo v roku 2007 aj v SR s energetic-
kym stitkovanim okien. To, na ¢o nestaci legislativa,
sa podujalo riesit profesijné zdruzenie vyrobcov
okien SLOVENERGOokno. Ako jeden z produktov zvy-
$enia dovery zakaznika k oknam zaviedlo energetické
§titky okien. Energetickeé Stitky okien st vo vyjadreni
zavedenom tymto zdruzenim minimalne vyjadrenim
licty vyrobcu okna k zakaznikovi najmé tym, Ze ten-
to dostava do ruk korektné vyjadrenie vlastnosti

(Motto)
Dnesok je vZdy Ziakom véerajsieho dia.

Publilius Syrus

tkv okien

' k zakaznikovi

okna a jeho prvkov. Cielom je nezavadzat uzivatela
nizkymi hodnotami sucinitela prechodu tepla
izolaéného skla a pritom nespomenut viastnosti ra-
mu alebo okraja zasklenia.

Pri energetickom Stitkovani okien sa v sucte tepel-
nych strat a ziskov zvazuje celé okno s odhadom, kol-
ko tepla okno stratilo a aké boli zisky. Navyse do hod-
notenia vstupuju aj vyrobné podmienky vyrobcu pro-
strednictvom nameranej hodnoty prievzdusnosti
okien. Z tychto faktorov vypocitana energeticka bi-
lancia sa zaradi do stupnice, znamej napr. z hodnotenia
elektrospotrebicov. Vyssia hodnota znamena energe-
ticky ucinnejsie okno. Tuto metddu odhadu je mozné
uplatnit na véetky typy okien a vonkajsich dveri.

Prinosy pre spotrebitela

Spotrebitelia st €oraz otvorenejsi k energeticky
efektivnym produktom a oraz ¢astejsie ich pouiva-
ju. Energeticky efektivne produkty su teraz viditel-
né pri spotrebiteloch ako integralna cast navrhu
a dodatoénom vylepsovani ich domovov. Spotrebite-
lia potrebuju jednoduchy spdsob odhadu energetic-
kej efektivnosti produktov.

Energetické Stitkovanie okien umoziuje spotrebi-
telovi presny odhad kvality energeticky ohodnote-
ného okna a jasne vidiet prinosy vyrobku. Namiesto
nepresnych vyhlaseni a niektorych reklam, ma spo-
trebitel jednoduchy a pritom presny sposob odhadu
energetickej efektivnosti okien.

Energetickym Stitkovanim presnejsie identifikuje-
me efektivne okno ako celok a nesustredujeme sa
len na okenny ram alebo zasklenie.

Prinosy pre vyrobcu

Energetické stitkovanie okien ma kladny prinos pre
vyrobcov bez ohladu na pouzivany material. Energe-
tické Stitkovanie okien podporuje a vylepsuje ener-
geticku efektivnost produktov na trhu. Aktualny na-
por k energetickej efektivnosti bez nejakej jednotnej
metody na meranie a kontrolu vysledkov moze vy-
tvorit chaos na trhu a mnohokrat nepripusti dobrych
vyrobecov k prosperite.

Energetické Stitkovanie okien zabezpeCi jasné
aneomylné rozliSovanie vhodnych a menej vhodnych
vyrobkov. Bude to nova obchodna prilezitost pre vy-
robcov, ktori prijali technoldgie vyroby pre energe-
ticky efektivne okna. Vyssia efektivnost je ohodno-
tena vy$Sim stupnom na hodnotiacom Stitku.
Vyrobcovia s garantovanym Stitkom ziskaju viero-
hodnost na trhu s nezavislym a preskusanym ener-
getickym hodnotenim svojich vyrobkov.



Metoda energetického ohodnotenia
Je zalozena na nasledovnych predpokladoch:

- Metdda je jednoducha tepelna rovnovaha okna pre
vykurovaciu sezénu.

- Ohodnotenie nebude obsahovat nejaké vypocty
ochladzovania.

- Tepelnd rovnovaha bude obsahovat pouZitie fakto-
rov pre tepelné zisky.

- Poutitie faktorov a dizky vykurovacej sezony je za-
loZené na obytnej referencnej budove.

- Specifické parametre okna, pouzité vo vypocte, su:
U, Lag. (g je celkova priepustnost sinecnej energie
zasklenim, L vzduchova priepustnost, U sucinitel
prechodu tepla).

-Tepelna rovnovaha bude mat nasledovnd formu:
Rating = A*g - B*(U+L).

- Tepelna rovnovaha bude zaloZend na priemernej
orientacii okien vo vertikalnej polohe.

Doterajsie poznatky z energetického Stitkovania

okien v SR je mozné zhrnut nasledovne [1]:

- Energeticka trieda A je dosiahnutelna kombinaciou
tepelno-technickych vlastnosti zvy€ajne tak, aby
Uv$0,8W/(m2K)agg=0,5.

-V energetickej triede B a C sa zaradia okna vyho-
vujuce poziadavke STN 73 0540-2: 2002. Ich suci-
nitel prechodu tepla sa pohybuje od 0,9 aZ do
1,6 W/(m2K) a gg ~ 0,63.

-V energetickej triede D sa zaradi okno s Uu = 1,7
W/(m2K) a 99 =~ 0,63. To je napriklad okno drevené
Z europrofilu IV68 s izolaénym dvojsklom s Us = 1.1
W/(m2K). Teda okno, ktoré este vyhovuje poziadav-
ke tepelnoizolaéného kritéria v STN 73 0540-2 pre
nové budovy.

Co rozhoduje?
V odborno-popularnych ¢asopisoch sa ¢asto obja-
vuju tzv. odborné ¢lanky vyrobcov okien, vhucuijtice
Citatelovi nazor, Ze len ich okna s ich profilmi ramu

akridla okna, ¢i uz plastovymi, drevenymi alebo hlini-

kovymi, st to najlepsie, ¢o si mozu kupit. Ram a kridlo
pritom zabera len asi 20 - 30 % plochy okna a takyto
podiel ma aj na celkovych stratach alebo tsporach
tepla - a po zatepleni budovy este mene;.

Tito autori vo svojich prispevkoch ni€ nepisu
0 vyrobcovi nakupovaného izolaéného skla, ¢i spifia
poziadavky harmonizovanej eurdpskej normy, ¢i ma
s0 svojimi odberatelmi podpisané ,zmluvy o kvalite"

(€1.5.2.6 STN EN 1279-6). Ak nie, st takéto a im po-

dobné informacie 0 vyhodach tych - ktorych okien
hrubé zavadzanie Citatela.

ProJexty I

Tab.1: Stupnica energetického stitkovania, ktora sa pouZiva v zdruzeni ENERGokno® na hodnotenie vyrobkov - okien.

Energeticka trieda Eniﬁ:}?ﬁ_’igﬁ;}‘:’a Vyrobok
B -20>0 0kné, ktoré vyhovuju poziadavkam STN 73 0540-2: 2002
c -40 > -20 0kné, ktoré vyhovuju poziadavkam STN 73 0540-2: 2002
D -60>-40 Un=1,799=063
E -80>-60
F -100 >-80 Okno drevené zdvojené U, = 2,8 g, =0,75

Energetické stitkovanie okien nie je len sumarom tabulkovych hodndt, vyznamny vplyv maju aj technologické podmienky

toho - ktorého vyrobeu, vyjadrené cez prievzdusnost okien [2]

Cielom energetického Stitka okna vydavaného 2 3
zdruzenim SLOVENERGOokno je dat postacujuce in- APy 4 P
forméacie, na zaklade ktorych je mozné ziskat in- .ﬁm; VYROBGA 5 7 4
forméacie o skladbe a vlastnostiach predmetné- l ~a / - 7 vivospe e
ho okna a polotovarov, z ktorych je vyrobené. I »'(1‘:'“1 ;:m
V. opravneni, ktorym dava  zdruZenie -§-¢ amovs pron: Ww— et
SLOVENERGOokno pravo oznacovat vyrobky energe- X ”."'ﬁ'&,?;;’f.(fg -
tickymi Stitkami, sa uklada vyrobcovi pouzivat len "m‘ S N
identifikovatelné polotovary. 0 tom, ¢i vyrobca ne- W “""””" e s s
pouZiva ,no name" polotovary (skla, kovanie § :
aprofily), sa informuje zastupca zdruzenia minimaine v 'mc @
jedenkrat roéne formou kontroly dodacich listov pri o . A
navéteve vyrobcu - drZitela opravnenia na oznaco- = E A S
vanie vyrobkov energetickym Stitkom. e " N 6
Energeticky Stitok obsahuje jednoznacné oznace- = ———3, L.
nie (obr. 1 pozicia 1), veduce k vyrobcovi okna, ktorého m Wfhcrt b posty s e
piny nazov aj s adresou je uvedeny v prvych riadkoch ; S repmraree e kgl ¥ i )
Stitka (obr. 1 pozicia 2). V dalSich riadkoch su uvedené E Sidiniet prechodu tepla U, = AWK
obchodné nazvy profilov okien, vlastnosti a skladba g e e {’511":(3"-’ h} 5
skiel (obr. 1 pozicia 3). Pozicia 4 je priklad pouZitia 4-ko- A Ty — ey 47 2
morového plastového profilu, izolacného dvojskla, g e B e WAty
Z ktorého kazdé ma hribku 4 mm a medzi nimi je L | Okna vyhovuje STN 730540-2 2 hiadiska max. U hodnoy:
medzera 16 mm (4-16-4). My ¥ 1A WY ) 6 U= 1.1 Dol 55
Dalej sa dozvedame, 7e medzisklena dutina je vy- n FMEREOEDA -|
plnend inertnym plynom argénom (Ar), s naplnenim W
90 %, pri ktorom je deklarovany sucinitel prechodu ~ [Eer M sieveneocne

tepla (Us). Tolerancia napinenia je + 5 %. Distanény ra-
mik v medzisklenom priestore je z hlinika (Al ramik).

Vlastnosti skladieb izolacnych skiel su deklarované
vypoctom vyrobcu tabuli skla, ktory garantuje uve-
dené vlastnosti pri stanovenom naplneni medziskle-
nej dutiny stanovenym plynom. (Prehlad najéastejsie
pouzivanych tabuli skiel s menami ich vyrobcov su
v tabulkach2a3.)

Niektori vyrobcovia izolaénych skiel tieto nazvy ko-

Obr. 1: Energeticky $titok okna podla smernice

zdruZenia SLOVENERGOokno

(http://slovenergookno.sk).
1 - jednoznacné oznacenie $titka,
2 - identifikacia vyrobcu a jeho sicla,

3 - identifikacia sklacby okna

4 - deklarované naplnenie izol

a vlastnosti polotovarov,
lacného dvojskla plynom,

5 - vlastnost, ktoru ovplyviuje vyrobca okna.

Tabulka 2: Vybrané charakteristiky tepelnoizolacnych dvojskiel (ID) skladby (4 - 16 - #4) mm plnené argonom, najéastejsie pouzivanych v SR

Vyrobca tabul skia | Nazvy tabul

Saint - Gobain Glass
AGC Glass Unlimited
Pilkington
Guardian

Vysvetlivky:

T -svetelna priepustnost v %

puex - SVetena odrazivost (reflexia) vonkajsej tabule ID v %

puie - Svetelna odrazivost (reflexia) vnutornej tabule ID v %

T - prigpustnost UV Ziarenia v %

T - priepustnost priameho sinecného Ziarenia (priama solarna
priepustnost) v %

Svetelné viastnosti
| poer |
12
15
15
nzn

peex - OCrazivost priameho sinecného Ziarenia, vonkajsia v %

pene - 0drazivost priameho sinecného Ziarenia, vnutorna v %

a. - pohltivost priameho sinecného Ziarenia (priama solarna
absorpcia) v %

aer - pohitivost priameho sinecného Ziarenia vonkajsej tabule ID v %

o2 - pohltivost priameho sinecného Ziarenia vnutornej tabule ID v %

Energetickeé viastnosti

SC - tieniaci koeficient (- ) SC =
g - celkové priepustnost solarnej energie (solarny faktor) v %

alebo(-)
Us - sucinitel prechodu tepla ID v W/(m?K)
# - pozicia nizkoemisného poviaku skia (3)

9/0,87
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Tabulka .3: Vybrané charakteristiky tepelnoizolacnych trojskiel (IT) skladby (4# - 12 - 4 -12 - #4) mm plnené argénom, najcastejsie pouzivanych v SR.

Saint - Gobain Glass
AGC Glass Unlimited
Pilkington

Guardian

Vysvetlivky:

T -svetelnd priepustnost v %

puec - SVetelna odrazivost (reflexia) vonkajéej tabule IT v %

puine - Svetelna odrazivost (reflexia) vnutornej tabule IT v %

T - priepustnost UV Ziarenia v %

T - priepustnost priameho sinecného Ziarenia (priama soldrna
priepustnost) v %

rektne prenasaju aj do stitkov nalepenych na skle. Su
uvedené aj na energetickom Stitku okna (Na obr. 1:
Planibel Clear - Planibel TopN+.)

Percento naplnenia plynom garantuje vyrobca izo-
laéného skla, ktory nakupuje skia od tychto sklar-
skych koncernov - vyrobcov tabuli skiel. Nizkoemisny
povlak izolaéného skla (pokovenie, v taburkich 2 a 3
oznacené symbolom #) je uz stcastou dodavok tabu-
i skla a zabezpe€uje v Stitku uvedeny solarny faktor
skla (9), sucinitel prechodu tepla izolaéného skla (Us)
a dalSie vlastnosti uvedené v tychto tabulkach.

Déveryhodnost vyrobeu izolaéného skla, ze pouil
stanovené tabule skla, tesniace tmely, ktoré nepre-
pustaju plyn z uzavretej dutiny izolaéného skla, ako aj
to, Ze naplnil dutinu predpisanym percentom plynu,
je preukazovana plnenim harmonizovanej eurépskej
normy. V SR sme v nedavnej minulosti mali cca 50 vy-
robcov izolaénych skiel réznej trovne vyroby, ale aj
vnutropodnikovej kontroly, pomocou ktorej sa sledu-
je plnenie poZiadaviek relevantnych noriem. Mnohi
v zaujme déveryhodnosti si takiito kontrolu davaju
zabezpecovat nezavislou tretou stranou (akreditova-
nym laboratériom).

Driitel energetického Stitka okien ma povinnost
mat uzavretd vy$sie spominant zmluvu o kvalite
a zhierat relevantné pisomné doklady poskytované
vyrobcom izolaéného skla o zabezpeceni vnutropod-
nikovej kontroly. Pokial takuto zmluvu vyrobca izo-
laéného skla s nim neuzavrie, je povinny dat si zdru-

0br. 2 - Meranie percenta naplnenia izolacného skla
argonom.

4

; ' % Tove Lo ] ™ -mmn
Vil 14 -

pe.ex - OCrazivost priameho sinecného Ziarenia, vonkajsia v %

P - Orazivost priameho sinecného Ziarenia, vnutorna v %

o. - pohltivost priameho sinecného Ziarenia (priama solérna
absorpcia) v %

o - pohltivost priameho sinecného Ziarenia vonkajsej tabule IT v %

ae - pohltivost priameho sinecného Ziarenia vnutornej tabule IT v %

'O 0Obr. 3 - Svetelné viastnosti [6].
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Zeniu prepocitat Stitky, pricom hodnota sucinitela
prechodu tepla izolaéného skla sa zhorsi o 0,2
W/(m2K), ¢o nasledne ovplyvni celkovu energeticku
hilanciu okna a méze viest k preradeniu okna do niz-
$ej energetickej triedy (obr. 1 pozicia 6). Alebo sa obra-
ti na iného doveryhodnejsieho vyrobcu izolatného
skla. Vyber je velky doma aj v zahranigi.

Zdruzenie SLOVENERGOokno uvedenymi kontrol-
nymi mechanizmami garantuje u tych élenov, ktori
pristapili k vydavaniu stitkov, deklarované viastnos-
ti okna. Neplnenie podmienok, ku ktorym sa zavia-
zal vyrobca okien, je postihované zdruzenim zmluv-
nou pokutou. Okrem pisomnych zisteni ma zdruze-
nie moznost aj zmerat napinenie izolaéného skla
inertnymi plynmi, a tym aj touto cestou v praxi
kontrolovat plnenie zmluvnych zavazkov svojich cle-
nov (obr. 2). Aktualny zoznam drzitelov energetic-
kych stitkov je na internetovej stranke zdruzenia
(http://slovenergookno.sk).

Zaver

Profesijné zdruzenie SLOVENERGOokno bolo zaloze-
né najma vyrobcami okien a dveri sidliacimi v SR.
Jednou z priorit zdruzenia je presadzovat v praxi vy-
robu, predaj a montaz kvalitnych otvorovych vyplni
stavieb, spihajucich poZiadavky noriem, internych
smernic a najnovsich poznatkov vedy a techniky. Su
informacie o ¢astom porusovani obchodnej etiky pri
predaji okien. St poznatky o skutocnostiach, ze su
zZvyhodnované cenovo lacnejsie technicky prekonané
riedenia, nespinajtice poziadavky noriem. Inokedy s
zasa zabudované iné vyrobky ako tie, ktoré vyhrali
sutaz (napriklad s pouzitim inych profilov alebo izo-
laénych skiel).

Zdruzenie SLOVENERGOokno v spojitosti s vedeckou
a skusobnou zakladnou, ktorych zastupcovia st tak-
tieZ ¢lenmi zdruZenia, hlada prostriedky na sprehlad-
nenie ponuky okien na trhu v SR. Energetické Stitko-
vanie okien je prvym krokom na tejto ceste.
Vydanymi opravneniami na oznacovanie okien ener-

66 058 050 0
18 [5/5 054
C s

047 0
050 o0
H F

SC - tieniaci koeficient ( - ) SC = 9/0,87

g - celkovd priepustnost soldrnej energie (solarny faktor) v %
alebo (-)

Us - sucinitel prechodu tepla ID v W/(m>K)

#: pozicia nizkoemisného poviaku skla (2 a 5)

Obr. 4- Solarne vlastnosti [6].
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getickymi Stitkami sa zdruzenie usiluje o ziskanie d6-
very kupujucich k takto oznacenym vyrobkom.
Zdruzenie je otvorené vsetkym pripomienkam zo
strany uZivatelov takto oznacenych okien.

UZivatel ma opravnené naroky na hygienicky bez-
chybné byvanie. Vyrobcovia okien ¢asto suplujuci ar-
chitektov sa musia ucit dimenzovat otvorové vypine
podobne ako je to v inych oblastiach tvorby staveb-
ného diela. Zdruzenie SLOVENERGOokno k spineniu
tohto ciela napomaha presadzovanim korektnych in-
formacii o vlastnostiach okien.

ZdruZenie tymto systémom dava vyzvu aj ostat-
nym vyrobcom okien, ktori tvrdia, Ze zdruzenie ne-
potrebujd, aby dokazali v praxi dctu k svojim zaka-
znikom tym, Ze im poskytnu rovnocenné informacie
0 svojich oknach, ako st na energetickych Stitkoch,
so zabezpecenim kvality izolaénych skiel uzavretymi
zmluvami o kvalite s vyrobcami izolaénych skiel
a prihlasenim sa k etickému kddexu vyrobeu okna,
zverejnenému na internetovej stranke zdruzenia.

Ing. Pavol Panacek, PhD.
tajomnik zdruzenia SLOVENERGOOKno
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